CAPITULO MONTERREY
AMERICAN SOCIETY OF HEATING,
REFRIGERATING AND AIR-CONDITIONING

ENGINEERS, INC.

Tecnologia para mejor calidad de ambiente

Ing. Enrique Garay de la Garza Ing. Leopoldo J. Martinez M.
Comité de educacion continua Comité de educacion continua
2010-2011 2010-2011
enrique_garay@prodigy.net.mx climasmarle@yahoo.com

curso:“Fundamentos de disefio de sistemas hidraulicos”
Duracién: 25 horas.
Expositor: Ing. Carlos A. Cavazos Tamez

Dirigido a:

* Ingenieros recién graduados que estén trabajanidoiedustria HVAC.

» Ingenieros y técnicos experimentados en disefitsstengas hidronicos para sistemas HVAC que quiexeordar
y afianzar los fundamentos hidraulicos y sus coraptes.

* Ingenieros y técnicos experimentados en otras deasonocimiento que quieren incrementar la infeioma
acerca de los disefios de sistemas con agua helada.

» Arquitectos, técnicos, administradores, operadgresuarios de sistemas de agua helada HVAC

Los cursos de sistemas hidrénicos de ASHRAE estémicturados para aprendizaje autodidacta cadadenios 8
capitulos cuentan con un cuestionario para ref@zeonocimiento de cada tema del curso, dividild @ sesiones que
abarcan los 8 temas con un ejercicio de autoevaluac

Contenido: Desarrolla las bases del conocimiento en la opiray el disefio de los sistemas para transpoetkr ¢
utilizando el agua como vehiculo en sistemas HVA@gluyendo tuberias, conexiones, bombas cegafuunidades
manejadoras (terminales), tanques de expansitfrigdores de agua.

Fecha: Jueves 9 de Septiembre del 2010 de las823013:00 hrs.

Capitulo 1y 2. Disefio de sistemas hidraulicos ylierias:

Contenido: Desarrolla la comprensién de los compt@sebasicos del sistema, la transferencia de,cdioicarga del
sistema, la filosofia de disefio y el dimensionamaigle las tuberias.

Después de terminar los capitulos 1 y 2 usted dedadoer:

» Saber que determina la carga.
» Entender entre sistemas cerrados y sistemas abierto
* Los componentes de un sistema hidronico.
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« Entender las fuentes de calefaccién y enfriamiento.

» Comportamiento de los sistemas a cargas parciales.
» Poder identificar los rangos de temperatura y prege los sistemas hidraulicos de alta, baja y an€dinp.
» Comprender principio de Bernouli

» Los pasos de disefio en sistemas de distribucifinides.
» El concepto de retorno directo e inverso.

e Expansion térmica.

» Determinar la caida de presion en tuberia

» Diferenciar flujo laminar de turbulento.

» Factores de rugosidad

e Saber lo que provoca la caida de presion en laitube

Fecha: Jueves 9 de septiembre de las 14:00 a:RG 11S.

Capitulos 3y 4. Materiales de tuberias y accesosd, bombas centrifugas

Contenido: Cédigos y estandares para materialésbdeias y accesorios, asi como el comportamientagivariables de
una bomba centrifuga

Después de terminar los capitulos 3 y 4 usted dedadoer:

» Conocer los organismos que establecen los codigetapdares para tuberias y accesorios.
» Enlistar las diferentes tuberias para sistemaghiciss y describir caracteristicas

* Métodos de union mas cominmente usadas en losyastadronicos y sus caracteristicas.

» Describir corrosion y los 5 factores de controlgparcorrosion.

» Describir la funcion, seleccién y aparatos parsaevetroflujo.

» Resolver un problema basico para seleccién deituber

» Entender como la bomba centrifuga cambia el gakta@grga en un sistema hidrénico.

* Nombrar seis tipos de bombas centrifugas y dondélgn.

» Saber como determinar una curva de comportamienta bdomba centrifuga.

» Diferenciar entre curvas rapidas de seleccion dgrupo de bombas y curvas individuales.
e Poder determinar la potencia de una bomba cerdrifug

» Las leyes de afinidad de las bombas y como apdisarl
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e Conocer el NPSH y el NPSHR

Fecha: Viernes 10 de septiembre de 8:00 a 13:00 hrs

Capitulos 5 y 6. Operacion y control de UMAs , Tanges de expansion y eliminacion de
aire.

Contenido: Desarrolla la comprension del funciorantt de la red de agua helada y el control de M#adJa cargas
parciales, la seleccion, uso y aplicacién de léereintes componentes en una red de agua helada.

Después de terminar los capitulos 5 y 6 usted dedadoer:

» Conocer las variables de control involucradas smitadades terminal o UMAs.

+ Componentes mecanicos se sugieren para una ueithaital.

e Seleccionar una valvula de control para la Unidachinal.

» Cuatro métodos de control para unidades terminauejadoras de aire.

» Diferenciar caracteristicas de manejo de caloraafriamiento en una unidad terminal.

» De una o varias etapas, con o sin control de cdpdgcielocidad variable.

» Conocer los diferentes tipos de valvulas de cogtsal mejor funcionamiento en un serpentin hidmnic
» Entender la autoridad y rango habilidad de la valde control.

» Conocer ventajas y desventajas de valvulas deesyias.

» Entender principio de sistemas primario secundalis métodos de control.

» Conocer los tipos de método de control que valtlifinje de aire a través de la unidad terminal.

» Entender la diferencia entre sistemas cerradoseytab.

» Explicar de donde viene el aire en un sistema hidod

» Conocer que mantiene las presiones minima y magimman sistema cerrado y como pueden establecerse.
» Conocer los factores para dimensionar y selecciamaangque de expansion.

» Conocer donde esta el punto de no cambio de presion
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Fecha: Viernes 10 de septiembre de 14:00 a 19900 h

Capitulo 7. Desarrollo de sistema de tuberias.

Contenido: Disefio tipico de red tuberias analizalthwnativas para distribucion uniforme de flugoglizando caidas de
presion y todas las variables para orientar elfidisstimizando recursos de inversion inicial y ossile operacion del
sistema.

Después de terminar el capitulo 7 usted deberd:sabe

» Conocer los factores antes de iniciar el disefitlbleria.

» Determinar los accesorios de la tuberia en un strpeon la carga térmica.

» Conocer cual disefio de sistema de tuberia propmré#ocaida de presion mas uniforme y porque.
» Determinar el flujo en un circuito dado.

» Conocer el tipo de curva de bomba debe ser setemtioy si se van a utilizar valvulas de 2 vias.

» Conocer las ventajas de los sistemas hidronicasapid secundario.

» Saber como reducir la posibilidad de congelamientserpentines y tuberias de un sistema HVAC.

Fecha: Sdbado 11 de Septiembre de 2010. de 8BD0G@HSs.

Capitulo 8 y 9. Encontrando la bomba correcta paracada sistema. Y Enfriadores de
liquido y control de carga

Contenido: Desarrolla la comprension de las condames y arreglos de bombas, buscando coincidielleccion de la

bomba con la curva del sistema y los arreglos debbs para operar dependiendo del comportamientgisteima e

integrando al sistema los generadores de aguashglad posibles arreglos de control para tralggendiendo la carga
del sistema, el disefio de reserva de falla pararifiabilidad del sistema.
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Después de terminar el Capitulo 8 y 9 usted detzsdvér:

» Podra determinar el punto de operacion de la bgrdel sistema enfrentando las curvas de gastostehs y
carga de la bomba.

» Determinar la presion estética del sistema ungaezda el equipo la presion que leerd en el mamémet

» Trazar las curvas de carga del sistema y capadielfalbomba, incluyendo el efecto de la presiéatiest

e Conocer métodos disponibles para encontrar la oigeraorrecta del bombeo con el sistema a carga yot
carga parcial.

» Desarrollar curvas de operacién para bombas cateextn serie y en paralelo.

» Plan de emergencia en caso de falla de la bomba.

» Determinar cuantas combinaciones de capacidad gaqaueden proporcionar dos bombas a dos velocidades
operando en paralelo.

» Identificar la variable que debe medir el controlade volumen variable para controlar las bombasapuo a
velocidad variable.

» Describir métodos disponibles para suministrar dmlada a edificios que estan lejos de la plamergelora de
agua helada.

» Identificar capacidad del enfriador dependiendtadéemperaturas y el gasto.

e Comprender como determinar la capacidad de intdyicame un serpentin con el gasto y diferencial de
temperatura.

» Entender que en agua de enfriamiento del equipaaseja el calor de rechazo ademas del calor rem&vida
red de agua helada.

» Conocer diferentes tipos de compresores utilizatosquipos enfriadores de agua, dependiendo deidagay
del fabricante.

» Entender los flujos de calor y energia en los expugnfriadores de agua o chillers.

» Combinaciones con arreglos, serie y paralelo deagloies dependiendo la vision de crecimiento gedata de
generacién de agua helada.

» Arreglos de enfriadores y tuberias para sumintroentral agua helada.

» Como optimizar operacion de sistema balanceandacidgrles a cargas del sistema.
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